MATEMATICA 4 ler Cuatrimestre de 2015

Practica 10

1. Funcién Gama

La funcién I' : {z € C: Re(z) > 0} — C dada por

I'(z) :/ t* et dt
0

se llama funcion Gama.

a) Probar que:
* I'(z+1) = 2I'(z) para todo z € C tal que Re(z) > 0.
* I'(n) = (n — 1)! para todo n € N.

b) Dado z € C — Z tal que Re(z) < 0 se define:

I'(z+n)
(z+1)(z+2)...(24+n—-1)

I'(z) = .

sin € Ny Re(z+n) > 0. Mostrar que la definicién no depende del n € N
elegido.

c)f Probar que I'(z) converge uniformemente en toda banda vertical de la forma
0 <e<Re(z) <M.

Deducir de ¢) y de b) que I' es holomorfa en C — Z<.

Transformada de Laplace

2. Hallar la transformada de Laplace de:

a) senx b) 23 ¢) (z+b)2
3. Para s >0 > —1, probar que: L(tP)(s) = M
. yp , P que: = Sp+1
4. Hallar la transformada inversa de Laplace de:
a) s2 b) = c) (52— a?)~!
e 1 e—3s
d s n_c
) 52 e) 82+S—|—2 )S2+8+2
= 4 —bs 1 25 + 3
—-2)72 h N 28+3
g) (s—2)z ) 3 +32+23 i) T 45 1 30
+6
j) log(1+ s~ 1 k) 1 s
j) log(1+s71) ) log S+2>



5. a) Hallar f tal que:

G) f(t) = /0 F(t — w)e" du + ch(?)
(i) f(t)=1 —l—/o f(t)sen(t —u) du

b) Calcular £-1 <(32+1a2)2> ()

c) Probar que £7! (;}) (t) = cos\(/%\/ﬂ’ s,t > 0.

6. Resolver, para x > 0:

a) v +2u +tu=e" con: u(0) =u/(0) =0
b) v +u' +u=senz con: u(0) =0,/ (0) =1
c) zu"+u +zxu=0 con: u(0) =1, 4 (0) =0

Nota: en c) hallar solo la transformada de Laplace de w.

7. Transformando Laplace, hallar u(x,t) de clase C! y de orden exponencial respecto
de t, definida para (z,t) € Rso X R>q, solucién de la ecuacién:

ou ou

Y Bt —
) A5 1) =0
u(z,0) = 2737,

Sugerencia: Recordar que si f : [0,+00) — R es de orden exponencial,
lim £(f)(s) = 0.
S [e.e]

8. Transformando Laplace, hallar u(z,t) solucién de:

ou ou
a) E(l’ﬂf) T ar

u(z,0) = 10e™% — 6e~4*

(x,t) +2u(z,t) =0

b) v/ (t) + 7/0 cos(3t —37m)y(r)dr =1 (t>0)

y(0) =2
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